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r оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика распростаЕяется на Расходомеры-счетчики вихревые

OPTISW]RL 4200 (дапее - расходомеры), предназначены дtя измерений объемного расхода и
объема газа, пара и жидкости, в н:шорньD( трубопроводах, а такхе приведения измеренньrх
веJшIIин к нормarльным условиям и вьгIисления массового расход4 и устанавливает объем,
методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 Реыrизация данной методики обеспечивает метрологи.Iеск},ю прослеживаемость

расходомеров к:

- Государственному первичному специalльному этalлону единиц массы и объема
жидости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3-2019, в соответствии с
ГПС для средств измерний массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при статических измерениrD(, массового и объемного расходов жидкости, согласно
Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Jф2356, для средств измерений, поверка которьв
осуществJIяется на воде;

- Государственному первичному этirлону единиц объемного и массового расходов газа
ГЭТ 118-2017, в соответствии с ГПС дrя средств измерений объемного и массового расходов
газа согласно Приказу Росстандарта ]ф 1 l33 от 1 1 .05.2022;

- Государственному первичному эталону единицы температуры в диапазоне
от 0 до 2500 "С ГЭТ ГЭТ 34-2020, в соответствии с ГПС для средств измерений температlры,
согласно Приказу Росстандарта от 23,122022 N9 3253.

- Государственному первиrIному эталону единицы давления - паск{t ul ГЭТ 23-2010, в
соответствии с ГПС для средств измерений избыто.пrого д:влеЕия до 4000 МП4 согласно
Приказу Росстапларта от 20.10.2022 Np 265З.

1.3 Методика описывает два метода поверки: проливной и беспроливной. Для
первичной поверки может испоJьзоваться тоJIько проливной метод,

|.4 В методике поверки реаJIизовzlны методы передачи единиц велиtшн
непосредственным сJIFIением и методом KocBeHHbD( измерний.

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки вьшолняются операции, указапные в таблице l .

Таблица 1 - Операции поверки

Нмменовавие операции
Номер

п}.нrrrраздела
методики поверки

Проведение операции при
Первичной

поверке
Периодической

поверке
Внешний осмотр средства
измерений

Раздел 7 Да .Ща

По.щотовка к поверке и
опробование средства измерений

Раздел 8 Да !а
Проверка прогрчlltlмного
обеспечения средства измерений

Раздел 9 [а Да

Определение метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждеЕие соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Раздел 10 Да .Ща

Определение основной
доrryскаемой относительной
погрешности измерений объемного

п.10.1 !а Да
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расхода и объема методом
сличения

Определение допускаемой
абсолютной погрешности канала
измерений температуры

10.2 .Ща .Ща

Определение допускаемой
приведенной погрешности KalHaJIa

измерениrl д:вления.
10.з Да

Определение метоJlогических
харzlктеристик имитационным
методом

10.4 Нет Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки расходомеров должны быть соблюдены след)тощие

условиJI:
- температура окружающего возлlха: +(20 + 5)'С;
- температура окрlскающего возд}ха при поверке на месте эксплуатации: +(20 + 10) "С
- относитеJIьяая ыIaJKHocTb: от l0 до 80 %;

- атмосферное давление: от 84 до l0б кIIа;
- поверочная среда для расходомеров: сухой воздlх, вода по СанПиН 2.|.4.|0'14-0| или иншI

жидкость (продуrсг);

- дрейф температ}ры испьrгательной среды не доJDкен превышать 2 ОС/ч;

3.2 ,Щлина пряr,rолинейного гlастка трубопровода при поверке методом сличения на
поверо.пrой ycтzlнoBкe:

- на входе первиIшого преобрzвоватеJlя, не менее IO,DN

- на вьD(оде первиIIною преобразователя, не менее 5,DN.
3.3 .Щопускается прведение поверки отдельньD( измерительпьD( кalнalлов и (или)

отдельньD( aBToHoMHbD( блоков из состава средства измерений дJIя меньшего числа измеряемьIх
веJIичин.

3.4.Щопускается проводить поверку lla воде или на другой хидкости, в сJtучае если
прибор предrазначен для работы на газе (или воздухе) и Еаоборт.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки расходомеров допускают поверитеJ]ей, изушвших настоящ),ю

методику поверки, руководство по эксплуатации Еа расходомеры, эксплуатационную
док},ь{ентацию на средства поверки и вспомогательпые технЕtiеские средствц а также
прошедших инструктаDк по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют следующие средства измерений п

вспомогательпое оборудование, указанное в таблице 2.

!а
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табrпrца 2 - Средства измерений и вспомогательное оборудовапие, примешIемое при поверке
Операции
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и текlические требовапия к
средствal 1 поверки, необходимые для

проведениJl поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 10 Рабочий эталон едлпшI объемного расхода
(объема) жидкости 2 разряда согласно
Государственпой поверочной схеме,
утвержденной приказом Росстандарта от
26.09.2022 Nр 2356 с диапазоном
воспроизведения объемного расхода,
соответств},ющим диапar:}ону измерений
поверяемого расходомера. С доверительньши
грilпицами сулrмарной погрешности, не
превьIшalющими 'l 

/3 прлелов допускаемой
относительпой погрешЕости поверяемого
расходомера.

Установка поверошrм
расходомернаJI
<Flow Master>,

рег. Nе 40125-08,

Установки поверочные

расходомерные ULTRA-S
рег. Nе 90l82-23,

Рабочий эталон единиц объемного расхода
(объема) газа 1 разряда согласно
Государственной поверочной схеме,
угвержденной приказом Росстапдарта от
l 1.05.2022 .Т!Ъ1 l 13 с диапазоном воспроизведения
объемного расход4 соответствующим диапазону
измерений поверяемого расходомера. С
доверительными гр:lницrlми срлмарной
погреIлности, не превышalющими l/3 пределов
допускаемой относительной погрешности
поверяемого расходомера.

Устмовка поверочнм
расходомеров-счетшков
г:ва
(УПРсГ>
рег. Nч 54253-13

Раздел l0 Рабочий эт:Lтон ед{ниц избыточпого давления 4
рlвряда согласно Государственной поверочной
схеме, }твержденной приказом Росстацарта от
20.|0,2022 ],ф 2653 с диалазоном измерений
избьпочного давления, соответствующим
диапазону измерений датwrка давления,
встроенного в поверяемый расходомер.
Соотношение пределов допускаемой абсолютной
погрешности при одяом и том же значении
дaвления не должно првышать 1 :4.

Калибратор давления Crystal,
рег. N 31517-10

Раздел t 0 Средство измерений температуры. .Щиапазон
измерений от 5 до 50 ОС, пределы допускаемой
абсоrпотной погрешности измерений +0,1 'С

Термометр лабораторньй
эталонный LTA,
рг. JФ 69551-17

Раздел 10 Ка,тибраторы
многофlъкциопalльItые и
коммуникаторы ВЕАМЕХ
мсб (_R)

рег. Nе 52489-13

Раздел l0

Генератор элекгрических сигнllлов.
.Щиапазон воспроизведения:
пг = +(2.10-).F+0,0001 гц)



Раздел 10 Средство измерений частоты.,Щиапазон
измерения частоты от l до 100 кГц, Дf9=0,03%

Частотомер электронно-
счеfi{ьй Ч3-85/5.

рег. No 75631-19

Раздел 10 Нугромеры индикаторные
рег. Nч 85l74-22
Нутромеры
микрометрические типа НМ
рег. Nэ 55059-13

Раздел 10 Штангенциркуль, ,Щиапазон измерений от 0 мм до
300 мм. ПГ = +0,05 мм

Штангенциркули HOLEX с
элеюронно-цифровьrм
отсчетным устройством
Рег. ],lЪ 48945-12

Милиамперметр с длaшазоном измерений силы
тока от 4 до 20 мА, пределы допускаемой
абсоJпотной погрешности 

^-+ 
(0,000l5I + 2 е.м.р);

Каlпrбратор токовой петли
Fluke 715.

рег. JФ 29194-05

Магазин сопротивления. .Щиапазон
сопротивлений: от 0,0l до 99999,99 Ом,
пг = 0,02 %.

Магазин сопротивления
МСР-бOМ Рег. Ns 2751-7l

Раздел 8

Раздел 9
Раздел 10

Измеритель влaDкности, температуры
окружающего воздуха и атмосферного даыIения,
диапазоЕ измеренrй температуры от +l0 до
+40 оС с пределaшlrи допускаемой абсолютпой
погрешности: +0,5 ОС; диапазон измерений
влat кности от 30 до 80 % с пределами
допускаемой основЕой абсолютЕой погрешности
+3 о/о, диапазон измерений давления от 84 до 106
кПа с пределами доIryскаемой абсолотной
погрешности +0,5 кПа

Прибор комбинированный
Testo 622,

рег. JllЪ 53505-13

Примечание: ,Щопускается использовать при поверке друпrе утвержденные и аттестов:lнные
эталоны е,щниц веJIитIин, средства измерений уrверждеЕного типа и поверепные,

удовлетворяющие мgгрологическим требованиям, укаинным в табJIице.
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Нутромер. .Щиапазон измерений от 15 до 300 мм,
0,015 мм

Раздел 10

Раздел 10

б ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При подключении расходомера к средствам поверки необходимо соблrодать общие

требования безопасности, устllновленные в документ:ж ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.019-80,
<Правила эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правила охрrlны туда при
экспJryатации элекгроустановок потребителей>.

6.2 Монтаж и демонтаж электрических цепей расходомера и средств поверки долrIсIо
проводиться только при откJIюченном питании всех ус,гройств.

6.3 Поверитель должен собrподать пр.rвила пожарной безопасности, действующие на
предприятии.

6.4 Монтаж и демонтаж расходомеров должны производиться при отс}тствии давления
в измерительной линии.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.| При впешнем осмотре проверяют соответствие расходомера след},ющим

требовани-п\.r:
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- внешний вид, комплектность и маркировка должны соответствовать описанию типа и
экспJryатационной докуNrентации на поверяемое средство измерений;

- на расходомере не должно быь внешних механшIескю( поврждений и дефеmов,
влияющих на его работоспособность.

Результат внешнего осмоIра считается положитеJIьным, есJIи уст:lновлено, что:

- внешний вид, комплектность и маркировка соответствуют описд{ию типа и
экспJryатационной док}а{ентащ-rи на поверяемьй расходомер;

- па расходомере не обнарlrкено внешних мехalнических повреждений и дефектов,
влияющ{х на его работоспособность и препятствующих чтению Еадписей и маркировки.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ
8.1 При подготовке к поверке выпоJIIIяют след/юlцие работы:
- подготzlвлив:lют поверяемьй расходомер и средства поверки в соответствии с

экспlryатациоцпой докрlентацией;
- проверяют црzвиJIьность MoHTaDKa элекгрических цепей, согласно эксплуатационным

ДОКУ {еНТаI\,r.

- HacтpttиB.lюT расходомер дJIя измереншl расхода соответств}тощей среды в
соответствии с эксплуатационной докр{ентацией.

Примечапие - Здесь и далее: если расходомер имеет исполнение без индикатора то
сIштывать данные и HacтpilиBaтb его можно при помощи НАRТ-модема или HART-
коммуникатора.

8.2 При опробованпи расходомера на поверочной установке производят след}.ющие
операции:

8.2.1 Устанавливают расходомер Еа поверощlто ycT:lHoBKy в соответствии с
экспJryатациоЕной докуtллентацией и требованиям к прямым rlacTкalI\,t.

8.2.2 Проверлот наJIичие иuдикации расхода на расходомере пуIем реличеIrии иJIи

уменьшении расхода на поверочной ycT:lHoBKe.

Результат поверки по дшrному ра}делу считается положительным, если:

- при увеличении иJпr уменьшении расхода средства}{и поверочной установки
соответствуюпlим образом изменяются показмия на дисплее электронЕого блока расходомера
или на другом стIитывiлющем устойстве,

8.3 Опробовшrии при поверке имитационным методом или на месте эксплуатации
рaюходомера производлтся в следуюIщ{м порядке:

8.3.1 Перел демонтФкем прибора с измерительной Jп,lнии проверяется нrlличия
индлкации расхода на дисплее прибора или при помощи НАRТ-модема или HART-
коммуникатора.

8.3,2 Результат поверки по дilнному рaвдеJry считается положитеJIьIIым, если показания

расхода измеЕяются пока}lшrlя на д,Iсплее электонного блока расходомера иJIи на другом
считывающем устрйстве.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
Проверлот соответствие идентификационньD( дzмньD( прогрчммЕого обеспечения (ПО).

,Щля этого, согласно РЭ, пеобходимо войти в меню C6,1.8 расходомера и crlиTaTb номер версии.

Результаты поверки сtштают положительными, если номер версии ПО соответствует

данным, }тазш{ным в таблице З.



Идентификационные дмные (признаки) Значение

Номер версии (идептификационньй номер) ПО 2.х.х
Прпмечание - Где (х) может принимать значение от 0 до 9 и не относится к
метрологически знашrмой части ПО
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Таблица 3 - Идентификационные дilнпые

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опрделеlп.rе основной доrryскrемой относитеJъной погрешности измереншi объемного

расхода и объема методом сJIFIения.
Если поверочrм среда отличается от измеряемой среды, на которую настроен

расходомер, то Ееобходимо впести изменения в его настойки. .Щ,rя измепения параI\{етра
(ИЗМЕРЯЕМАЯ СРЕДА> необходимо в пуrкте меню А3 dВТОРИЗАЦИll> ввести
пользовательский пароль (0058D. В гункте меню А1 l (МАСТЕР НАСТРОI?КИD выбрать
необходимую измеряем}.ю среду и, в соответствии с руководством по эксплуатации, измепить
настоЙки шка.ltы прибора и парап,rетры измеряемоЙ среды.

.Щоrryскаеrся проводпь поверку тоJъко по объемному расходу иJш объему.
Определеrп,rе основной доrryскаемой опIоситеJъной погрrшrосrи измерний объемною

рсхода и объема методом сJIиIIения прводят на хсl1щосгной (волшrой) шш газовой (воздушной)
повертIньD( устадовках.

Определение основой доrryскаемой относительной погрешности проводят на расходalх
йiп, (0,2-0,3),0m*п 0,9,Qл*.(Qлiп и йах - минимzlльное и мlксимalльное значения расхода для
д.lнного расходомерц соответственно (fIриложение Б)).

Щля расходомеров с DN 2 100 мм, допускается проводить измерениrI на расходах (0,1-

0,2)'Q.*, (0,25-0,5)' Q,*, Q"*o
где

Qn*o - наибольшее значение расхода поверо,пrоЙ устдlовки для типоразмера

поверяемого расходомера.
Величины расходов (0,1-0,9),й* устанавливzlют с допуском +5 Уо, а расход Йiп с

допуском alO Ой.

В каlкдой Totкe проводят не менее трех измерний. СрлнеарифмепгIеское значение

резуJътатов измерений заЕосят в протокол произвоJIьной формы (Приложение В).

а) В случае, есJIи при поверке испоJьзуется lшaшоговьй вьD(од расходомера, то
измеренпьй объемньй расход 0,, мЗ/ч, вьFIисJIяется по формуле

,=[[*ж) tn--o"l]-o,", (1)

где 1i - ток, измерннъл1 концоJlлером поверочпой устtlновки за время проведеЕия
измерения, мА;
1nlin - МИНИМаЛЬНОе ЗНаЧеНИе УСТШlОВЛеННОГО ДИtШаЗОНа ТОКОВОГО ВЬD(ОДа,

соответствующее мш{имitльЕому расходу поверяемого расходомера, мА;
1.* - мalксимllльное значение уст{шовленпого диlшазона токового вьD(ода,

соответствующее максимllльному расходу поверяемого расходомера, мА;
Р*о - максимальное значепие расхода поверяемого расходомерq соответствующий
значению тока 20 мА, мЗ/ч;

Йiп - МИПИМilЛЬНОе ЗНаЧеПИе РаСХОДа ПОВеРЯеМОГО РаСХОДОМеРа СООТВеТСТВУЮЩИЙ
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значению тока 4 мА, мЗ/ч.

б) В слуrае, есJIи при поверке испоJIьзуется_ частотньпl вьD(од расходомера, то
измерешrьй объемньй расход Р,, "3/r, "orn 

объем И;, м], выч-tсляется по формуле (2) ипа по
формуле (3) соответственно:

Q, (2)

л;*.3600,
(з)

где fi - частота на вьD(оде расходомера, за время цроведения Ёго измерения, Гц;
Д.* - максимаlьнlul частота поверяемого расходомера' Гц;
Р.* - максимагrьный расход поверяемого расходомера' соответствующий Л-*, м3/ч;
i{ - количество имIryльсов, накоплеЕное поверошrой установкой за время проведенIuI

j-го измерения, имп.

Вычислить погрешность измернrй объемною расхода dgi, 7о или объема d yi, Yо, при Ьом
измерении по формулам:

f1 _f1
6л =Yi Y" .|00уо, (4)", Q,-

бп,
V-V, ,^.|00%

V

где 0,-расход по расходомеру, мЗ/ч;

0,л - расход по поверочной установке, м'/ч;
4 - объем по расходомеру, л;
И", - объем по поверочной ycтilнoвKe, л.

За резулътат принимtlют наиr(удшее из поJryченньп< значений.
Результаты поверки считalют положительными, если значение допускаемой

опrосите.lьной погрешноgти измереI дi объемного расхода r,r/иrп,r объема методом сJIFIениII не
превьппает значений:

- для воды (при R}20000)
- для воздуха (при R"220000)

- для воды и воздуха (при l0000SR"<20000)

где R" - число Рейно:ъдса, вьгIисляется по формуле

(6)
п . Du,_o .v'

I/i

(5)

+0,75;
+1,0;
+2,0.

л

_F,.Q^",

4.Q

где Q - расход, м3/с;

z - число Пи (3,141592б5);
D""-, - вrrутренний диаIr{етр первичцого преобразователя (из паспорта), м;
у - кинематическzutr вязкость воды (воздуха) при температуре поверки, м'lс

(Приложение Б).

Примечание.

При полоrrмтеrьЕом резуJIьтате поверки по п. 10.1, расходомер призЕается пригодным для
измерений:
- объема и объемного расхода жидкости, газа и пара;
_ массы и массового расхода жидкости, газа и пара;
- объема и объемЕого расхода ге}4 приведенного к ЕормаJIьным условиям.
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10.2 Определение догryскаемой абсолютной погрешности Kirнaлa измерений температуры (при
нали.ши)

Определение доrryскаемой абсолютной погрешности измерения темпераry?ы проводится
только дtя тех расходомеров, которые во времJI эксILтryатации используются в режиме
измерения газа или пара.

Примечание - режим измереIrия и среда указ:шы в паспорте прибора.

10.2.1 Определение доrryскаемой абсолютной погрешности измеренпя температуры
осуществJIяется при помощи этzlлонпого термометра и мшазшlа сопротивлений.

Прото.пrую часть расходомера гермети.шо закрывllют, с одrой стороны, загrrушкой и
зчлпоJIIIяют прточную часть водой (или иной жидкостью). Затем помещдот в протоIш},ю часть
эта;rонньй термометр. Вьцерживают запоrпrенньй расходомер до стабилизации температуры
не менее 15 минlт. Разница температуры воды (ишr иной жи,щости) и окр},жающего воздуха не

должна превышать + l ОС.

Измерение проводится в одной то.л<е. Котпrчество повторов - не менее трех.
Температуру воды (или иной жидкости), измеренную расходомером, фиксируют при

помощи информации на дисплее иJIи НАRТ-коммlъикатора.
Далее подк.тпочить магaвин сопротивлений и провести поверку по п.10.4.2, в двц

задаЕЕьD( значеншж температуры: минус 10 "С и пrшос б0 ОС.

Для заданньD( значений температур на Mepalx электрического сопротивления

устzlнzlвливZlют зЕачение сопротивлений, соответств}tющих статистической хараюеристике
преобразователя температуры Pt1000, входящего в комплекг поверяемого расходомера
(Таблица 5).

Для каждого значения температуры фиксирlтот по три показания температуры,
измеренньD( расходомером.

Результаты измерений заносят в протокол произвоrьной формы (Приложение В).
Значение абсолютной погрешпости 

^Z71, 
"С, измерений температуры вычисJuIют по

формуле

ьтк:7,_r,^ (7)

где I; - значение температуры по расходомеру, "С;
7,, - значение температуры по этaшонному датч.rку температlры, ОС.

За результат принимают наибольшее из поrrrrенrтьu< значений.
Результаты поверки сIштtlют полояоtтельными, есrп.r нмбольшее значение допуСКаеМОЙ

абсоrпотной погрешности измерений температуры не првышает +0,5 ОС.

10.3 Определение доrryскаемой приведенной погрешности кalнала измерения давления. (при

наличии)
определение доrryскаемой приведенпой погрепшости канzlла измерения давления

проводится только дlя расходомерв со встроенным датtшком давлепиJI и дIя устzlновленного
диапазона датIIика давления.

Перед проведением поверки протощr}.ю часть расходомера герметично зalкрывilют с ДвУХ

сторон заглушКамп и зIшолняЮт проточнуЮ часть водой. С одrой стороны, зaгJryшка должна
иметь резьбовое отверстис со штуцером. К этому штуцеру подсIючают воздушяый компрессор
(ру.лrой пресс) или рупrой водяной опрессовочньй насос и создают давление в трех точках,

равномерно распределенньD( по устzlновленному диапiвону измерения дiвления расходомером,
но не превышая максимальное рабочее давлецие расходомера. Например: Рr* , 0,5,Р.* и

0,1.Pmo (где Р.* - максимальное значеЕие шкалы давлеЕиJl, указывается в паспорте на

расходомер, МПа).
в каждой тоtке проводят по одному измерению. Результаты измерений заносят в

протокол произвольной формы (Приложение В).
Приведеннlто погрешность измерения давлен;r'Я Ур , 

О%, вышлсляют по формуле
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,,=Щ.100%. (8)
&* _р'.

где: Рrr, - измеренное давление, по показаниям расходомера, МПа;
Р.n, - измеренное давление, по показаниям эталонного маЕометрц МПа;
Р.* - максимальное зЕачение установленного диaшазона датчика давления, МПа;
Pnin - минимальЕое значение установлеЕного диzlпд}оЕа датIмка давления, МПа.

За резуrьтат принимllют наrхудшее из полученньп< значений.
Результаты поверки считilют положительными, если значение доrrускаемой приведенной

ПОГРеШНОСТИ ИЗмерения дaвЛеНИЯ /р Не пРевышает *0,5 0/о.

1 0,4 Определение метрологических характеристик имитационным методом.
Определение метрологических характеристик имитационным методом проводится дJuI

расходомеров следующих исполнений:

- фланцевого испоJIненIбI с DN от 80 ло 300 мм;
- бесфлаrцевого исполнения (<сэндвич>) с DN от 15 до 300 мм.

Схема отсоед,rнециJI первичного преобразоватеJIя от преобразователя сигналов и

расположеЕие электрических рiвъемов приведено в Приложении Г.

1 0.4. 1. Опрелеление геометри.Iеских размеров.
Определепие геометрических размеров проводится для внугреЕнего диаметра проточной

части и тела обтекшия расходомера.
10.4.1.1. Определеяие вЕугреннего ди.tметра проточяой части расходомера осуществJuIют при
помощ,I rтyтpoMepa индикаторного, с ценой деления 0,01 мм (НИ).

Внутренний диalметр (ф определяют кaк среднее арифметическое значение результатов
измерений, не менее чем в трех попереIшьD( сеченt,rях прото.пrой части. В каждом из сечений
ПРОВОДЯТ ИЗМеРеЕИЯ Не МеНее ЧеМ В ТРеХ ДИаI\,tеТРаЛЬНЬD( НаПРаВЛеНИЯХ, РаСПОЛОЖеННЬD(
прибrмзительно под одинаковым углом друг к лругу фисlтток 1).

За действительное значение внуцешlего диalI\,tетра следует принять среднее
арифмегическое значение результатов измерений. Расчет диаметра D, мм, провести по

формуле

2о,
D (12)

п
где D; - значение диalI\{ета при Ёом измерении, мм;

и - общее число измерений.

Резулътаты расчетов заносят в протокол произвольной формы (Приложение В).
Отклонение измереЕного значения диаметра расходомера не должЕо отJIичаться на

велиtIину допуск4 от указанЕого в Таблице 4. В слуrае, если откJIонениJI при измереЕии
превышают догryски, укzванные в Таблице 4, то расходомер должеЕ быть поверен в

соответствии с п.10.1.

l=I
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Таблица 4 - оп ски ха акте ных азме ов

т|

оD

10.4.1.2 Определение характерного размера тела обтекания проводят при помощи
штапгенциркуJIя с удпиЕенными тубками. Измерпия проводят в тех сечениях тела обтекания,
равноудzценньD( друг от друга. В каждом из сечений проводят Ее менее.грех измерений. За
результат приЕимается сред{ее арифмегическое по всем сечениям. Схема измеревия
хараюерного размера тела обтекания пока:}ана на рисlъке 2.

Результаты расчетов заносят в протокол произвольной формы @риложение В).
отклонение измереЕного характерного размера,ела обri*анr,r" рч"*одоr"рч не должЕо

отличаться от приведенного в Таблшlе 4. В crrrrae, есJIи откJIонени'I при измерении
превышalют допуски, щ:lзанные в Таблице 4, то расходомер должен быгь поверен в
соотвЕтствии с п.10.1.

Ном,
диаметр

DN

Внугренний
диамегр

проточпой
части D, мм

Внутренний
диамеrр

проточной
части D*, мм

.Щопускаемое
откJIонение

размера
проточной
части, мм

Харасгерньй
размер тела
обтекания ?П,

мм

Харакгерньй
размер тела

обтекания Z*,
мм

.Щопускаемое
откJIонение

характерного

размера тела
]\{м

lб 16 +0,1 4 21 4,2l +0,05
DN25 24 24 +0,1 6,72 6,72 +0,05
DN 40 з8 38 +0 1 10,00 i0 00 +0 1

50 45 +0,1 14,0 1,2,6 +0 1
DN 80 74 74 +0,1 20,72 20,72 +0 1

97 +0,1 25,56 23,92 +0 1

l46 +0,2 зз,52 з 1,28 +0 1

200 +0,2 50,0 47,5 +0,2
250 2зб +0,2 62,5 59,0 +0
295 284 +0,2 7з,75 7|,0 +0,2

* - .Щля фланцевой
гост 33259-2015

версии с присоединеЕиями РNб3-РN160, вьшолЕенными по

faJýп!il
farýrrfir
faN-rilil
faJlrxr'
fNвliг

Рисунок 2 - Измерение харarктерного размера тела обтекапия.

12

Рисунок l - Измерепие проточной части.

DNl5

DN 50

92
136

190

|э1
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10.4.2. Определение доrrуска€мой абсолютпой погрешности кalнilла измерения температ}ры.
Опрделение абсоrпотной погрепшости кашала измерения температ}ты (при

периодичсской поверке имитационпым методом) обязатеlьно для расходомерв, применяемьIх
дtя измерний массового расхода (массы) иJш расхода (объема), приведенного к стilндартным
условшIм.

Определение доrryскаемой абсолютной погрешности капала измерения температ}т)ы
имитационньш методом осуществJцется при помощr мzгазипа сопротивлений.

К входrьш кJIеммам кalнzlла измерения температ}ры фисунок 3) подключают мaгазин
сопротивлений.

Опрделение доrryскаемой абсолотной погреIIIЕости измерения температуры проводят
дIя цех значений температ}?ы: минус l0 ОС, пlпос 20 ОС и п.lпос 60 ОС. Имитир5пощие их
сопротивления указаны в таблице 5.

Таблица 5 - щие со о й Ptl000

.Щля заданньIх значений температур на мерах элеrгрического сопротивления
устанавливают значение сопротивлений, соответств}.ющих статистической характеристике
преобразователя темпераryры Pt1 000, входящего в комплеIсг поверяемого расходомера.

Проводят измерения не мевее чем по трем точкаL{ и дJIя каждого измерения определяют
абсо.тпотн}то погрешность каналов измерения температуры, в соответствии с формулой (7).

Результаты измерений змосят в протокол произвольной формы (Приложение В).
Для каждой задаваемой температуры рассtlитыв:lют среднее арифметическое значение

температ}ры.
За результат принимают наихудшее из среднеарифметических значений.

Рисунок 3 - Подключение м{газина сопротивлений.

Результаты поверки считчlют положительIIыми, если значение допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры не превышает *0,5 ОС.

10.4.3. Определение приведеЕной погрешности кalнllла измерения д!tвJIения.
Определение допускаемой приведенной погрешности канала измерения д:вления (при

периодической поверке имитационным методом) обязательно только для расходомеров,
оспащенньD( встоенным датчиком давления.

Поверку канала измерений давления проводят по п. 10.3 Еастоящей методики.

Задаваемм температура, ОС Значение имитирующего
сопротивления, Ом

_l0 960,9
+20 |0,7,7,9

+60 12з2,4

Магазrн
сопротtlвлений

a

a

a

a

a



l 0.4.4. Опрелеление доrryскzrемой приведенной погрепшости токового выхода.
.Д7rя определения догryскаемой приведенной погрепшости токового вьжода, используется

специ:IJьЕм фуrкция расходомера <<Тестирование> (<Test>), которarя находlтся в разделе меню
в.

Примечапие - При имитациоrтной поверке токового вьD(ода на месте экспJryатации, следует
полностью откJIюIпIть данньй вьD(од расходомера от технологического
оборудования. В некоторьтх сл}лrац необходrмо принимать дополIlительные
меры безопасЕости (при работе на действlrощей системе управления
технологическим процессом).

Определение приведенной погрешности токового вьD(ода осуществJuIют при помощи
миJIлиаN{перметра или любого другого измеритеJrя токц подключенного к соответств},ющему
вьIходу рчюходомера, согласно руководству по эксплуатации.

В разделе меню расходомера В1.2 (тестирование токового вьп<ода), последовательно
устtlпllвJlив:lют (согласно РЭ) значепия имитируемого токового сигнала: 4 мА, 12 мА и 20 мА.
При этом фиксирlтот показапия миJпrап,rперметра. Затем вьIIшсJIяют значение приведенной
погрепшости токового вьD(од4 по формуле

r, = i,," 
-',,. .roo, (lз)

l,-,. - l*n

где i*,, - величина тока, по показаниям мультиметра, мА;
iза2 - за,щlннпя величина тОК4 МА;
,; - максимальное зпачеЕие токц мА (j,.. = 20 мА);
i217 - мllнимltльное значение тока' мА (lr,, = 4 мА).

Результаты измереЕий заносят в протокол произвоJьпой формы (Приложение В).
Результаты поверки сIштilют положительпыми, есJш зЕачение приведенной погрешности

ТОКОВОГО ВЬD(ОДа /; Не ПРеВЬШаеТ *0,1 О/о.

10.4.5 Опрлеление относительной погрешности частотного вьrхода.
Определение относительной погрешности частотного вьD(ода осуществляют при помощи

частотомера подкJIюченного к соответств},ющему вьD(оду расходомера (согласно руководства
по эксгrпуатации).

Согласно руководству по экспlryатации в рщделе меню расходомера В1.3 (тестирование
частотного вьп<ода), последоватеJьно устанalвливalют значения имrrтлруемой частоты: t00 Гц,
500 Гц и 1000 Гц. При этом фпксируют показапия частотомера. Затем вы.шсл-пот значение
относите.rьноЙ пофешности имIIуJIьсного выхода d-л 7о, по формуле:

Е _Е
6, = 1-зз-_-J-:зс , 166 , (14), F,-

где Лrru - измереннм частота по покiваниям частотомера, Гц;
i-6 - заданная чtютот4 Гц.

Результаты измерений заносrг в протокол произвольной формы (Приложение В).
Резулътаты поверки сIштают положитеJIьными, если значение относительной

погрешности импульсЕого вьD(ода 

'F 
пе превышает +0,1 7о.

10.4.6. Опрелеление относитеJIьной погрешности преобразоватеJIя сигн:lлов при измерении
частоты вихреобразовшtия.

Погрешность измерения частоты вихреобразования преобразователем сигнarлов явJIяется
составной частью общей погрешности измерения расходомера,

.Щля опрделения погрешности измерения частоты вихреобразовzlния преобразователем
сигнaллов необходлмо собрать электрическуо схему, приведенную на рисунке 4.

l4
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С1, 1нФ Х.3.1

Рисунок 4 - Схема определения погрешности измерения частоты вихреобразования.

На рисуъке обозначено:
X.3.1 и Х.3.3 - клеммьL согласно приложению Г, рисунок Г.2.

Войти в меню конвертора в раздел В2.17 (Тестирование\Текущие значения\Частота
вихреобразовапия). На дисплее, в нижней строке, булет отображеIr диапазон частот,
соответствующrй конфигурачии настроек дllнного расходомера.

Рrя проверки погрешности измеренЕя частоты последовательно подать с генератора
синусоидмьньй сигнал на вход преобразователя сигнltла частотой 0,З.F.о, 0,б.F.* и 0,9.Fr* с
амплиryдой 1 В действующего значения, где Fr* - максимальн:Ul частотъ }казаннzц в разделе
меню В2.17.

Частоry сигяала конlролировать частотомером.
.Щ,rя обеспечения требуемоЙ точности измереIlия частотомером, доrryскается измерение

периода подаваемого сигнала, с послед},ющим вычислением частоты.
Зафиксировать измеренные значения частот на дисплее конвертора.
По поrryченньш значенЕям измерениJI частот, определить относительнуто погрешность

измеренrlя частоты вихреобразования Jлк 7о, по формуле:

ф" - 
F-= г- 

+ 100о/о,,^ F-
где Дд- значени€ частоты, по покtц}tlниям преобрaвоватеJIя сигнмов, Гц;

Л., - значение частоты, по показапиям частотомера, Гц.
Резуrьтаты поверки считztют поло)Iс{теJIьными, если значение

погрешности при измерепии частоты аFк не првьпшает +0,1 7о.

(l5)

относительной

ГЕНЕРАТОР

ЧАСТОТОМЕ
р

OPTISWIRL
С2, 1нФ Х.3.3
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11 ОФОРПЛ.ПЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
1 1.1 Резуrьтаты поверки оформллот пртоколом по форме приложепия В.
11.2 Сведения о результатzж поверки расходомера передllются в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с прик?вом
Минпромторга России от З|.07.2020 J,,|Ъ 2510 <Об утвержлении поряд(а проведения поверки
средств измерений, требовапий к знаку поверки и содержанию свидетеJIьства о поверке).

11,3 При положитеJьньD( результатчrх поверки расходомера по змвJIению владельца
средства измерений иJп.I лица, предостtlвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с прикlвом Минпромторга России от
З1.07.2020 N9 2510 <Об утверхлении порядка проведения поверки средств измерений,
требованиЙ к знаку поверки и содержrlнию свидетельства о поверке)), или делается
соответствующая зlшись с н:шесением знtка поверки, заверяемaц подIисью поверителя в
паспорте расходомера. При передаче сведений о результатах поверки в Федеральный
информационньй фонд по обеспечепию единства измерений, проведеЕЕой по пуякгам 10.2.1,
10.2.2, в коммептариях необходимо }казать с кlжой погрешflостью измерений расходомер
признается годным к црименению.

l1.4 При отшIатеJIьньD( результатtж поверки, расходомер к эксплуатации не
допускается. По змвлепшо вJIадельца средства измерений иJш лица предостalвившего средство
измерений на поверку, вьцается извещение о непригодlости, оформленпое в соответствии с
приказом Минпромторга России от Зl,07.2020 Ns 2510 <Об утвержлении порядка проведения
поверки
поверке).

средств измерений, тебоваЕий к знаку по и содержанию свидетельства о

Б.А. Иполитов

Велущий инженер
отдела 208
ФГБУ (ВНИИМСD .Щ.П. Ломакин

Нача.пьник отдела 208
ФГБУ КВНИИМС>

\
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

СХЕМА ПОДКJIЮЧЕНИ'I РАСХОДОМЕРА ПРИ ПОВЕРКЕ

с

@ +

@

F, Гц

Рисунок д.l - Схема подrcтпоченtlя частотно-импульсного вьгхода

На рисунке A.l обозначено:
1 - источник питшrия постоянного тока (дrя расходомера);
2 - источник питания постоянного тока (дIя частотного/импульсного вьп<ода);
3 - Частотомер/счетшк импульсов (или поверочная установка). Fr* = 1000 Гч.

Ф +

а

Рисlчок А.2 - Схема подкJIючения токового выхода

На рисlъке А.2 обозначено:
1 - исто.лrик питапия постояttного тока (для расходомера);
2 - средство измерений постоянного тока (или поверочная установка);
3 - [IАRТ-комм}никатор. Нагрузка R > 250 Ом,

+

@

I, мА

000

Е

I мА

R

HART@



КИНЕМАТИЧВСКАJI ВЯЗКОСТЬ*

Таблица Б.1 - Кинематическм вязкость

* - При абсоrпотном дtlвлении Puo" : 101325 Па.

Табшца Б.2 - Значеция
знАчЕниJI рАсходов*{,
ходов

Температура
кинематическм вязкость

воды
кинематическм вязкость

воздуха
"с (м'/") 1 0

-6
1м2/с;. l0-5

1"78,| 1,з2
5 1,519 1,зб
10 1,з0,7 |,41
15 1,1з7 1,4,|

20 1,004 1,51

25 0,891 1,56
30 0,801 1,60

0,658 1,66
50 0,658 1,76
60 0,4,75 1,86
70 0,413 1,97

0,365 2,07
0,з26 ))п

100 0,294 2,29

Вода ВозлухНомина.,,rьньй

диаметр, DN 9.ir,, м3/ч Q.*, м3/ч Q.in, мЗ/ч 0.*, мз/ч
15 0,36 5,07 6,8 1) \1
25 0,81 1l,4 9,7,7 114
40 2 04 28,58 24,5 Jzo,o
50 3,5з 49,48 42,41 565 5

80 7 

"74

108,3 92,9 12з9
100 1з,3 |86,2 159,6 2|28
i50 з0,13 421',89 зб t,6 4822
200 5б,6l 792,5 6,79,з 9057
250 90,49 |26,7 1086 |4478
300 13 1,4 1840 1577 2l 028

l8

ПРИЛОЖЕНИЕБ
(справочное)

0

40

80
90

** - Значения приведены д.]Iя температ}ры +20 "С, абсоrпотного давлеция 101325 Па,
плотности воздrха 1,204 кг/мЗ и плотности во,щr 998,2 кг/мЗ.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

Пример протокола поверки

N9

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
от (( ) 20 г

Условия ведения по KIl

Результаты поверкн:
Внешний осмотр соответствует / Не соотвgгствует.
Опробование:С е

Проверка программно го обеспечения: Соответству ет / Не соответствует.

Таблица 1 - е относительной погрешности измерений объема

Vпр"бор"

мзм lч

ос

относительнаяV''-ОПu 
погрешность,Бч

"3 
о/о

.Щопуск,
6vдоп

%

ДГrоп

Ns
1

2
з

Таблица 2 - ение абсоrпотной погрешности измерений температуры
Температlрапо Абсолютная

расходомеру погрешность,^ТЛОПУСК'
ос ос осос

_10
+20
+60

Таблица 3 -

заключение:
Поверитель:

веденнои по ости изм давления

Вид поверкп: Первичная / Периодическ:ц
Место проведения поверкц:
Напменованше, тпп (модификация)
средства измереппй, рег. М:
Серийный нопrер:
Методпка поверки:
Примепяемые этдлоны:

Температура окружающего воздуха, ОС

Относительям влaDкность воздуха, 7о

Атмосферное давление, кПа
Поверочная среда

Температура
Температура
по эт:rлоцу

,Щопуск,
ТР доп

.Щавление по
этмону

.Щавление по
расходомеру

Приведенная
ПОГРеШНОСТЬ, Yр

,Щавление

о/о %МПа МПа
D

0,5.р.* +0,5

0,1.р-*

Средство измерений пригодно / непригодно к применению.

+0,5

Расход, Q

МПа
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Пример протокола имитационной поверки

Ns
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

от( ) 20 г

Условия ведешия пов

Результаты поверки:
Внешний осмотр: соответствует / соответствчет,
Опробование: Соответствует / Не cooTBeTcTBveT.
Проверка прогр:lммного обеспечения: Соответствует / Не соответствует.

Таблица l - ение в его диа},l Iшои части дом

Таблица 2 - ение ого тела обтекания

Таблица 3 - о деление абсоrпотной погрешности измерений температуры

ос
_10

+20
+60

Температура по Абсошотнм ,Щопуск,

расходомеру погрешпость, Д7 A7oon
ос ос осос

+0,5

Вид поверки: Перви.пrая / ПериодшIеск:ut
Нанменование, тип (модифпкация)
средства шзмерений, рег. ЛlЪ:

Серийный помер:
Методика поверкп:
Применяемые эталоны:

Температура окрркающего воздха, ОС

Относительная вл:Dкность возд}ха, Ой

Атмосферное давление, кПа
Поверочнм среда

,Щиаметр проточной части D Среднее зЕачеЕие
диа},tетра

проточной части

Эта;rонное
значеItие диаметра
проточпой части

.Щопуск,
AronСечение А Сечение Б Сечение В

мм мм мм \{м мм мм

Размер тела обтекания I
.Щопуск,

Aoon

эталонное
звачевие размера
тела обтеканияСечение ЗСечение 1 Сечение 2

MNtмм NtMмм мм

Температура
Температура
по этzrлону

.I[опуск,
YР доп

Приведеннм
ПОГРеШНОСТЬ, Тр

.Щавление по
расходомеру

.Щавлевие по
эталону.Щавление

Таблица 4 - ение п ннои по ости изм давления

г

Среднее зяачение

размера тела
обтекания

мм



% МПа МПа МПа % %

Рr*
+0 50,5.р,*

0,1.P'no

2l

Таблица 5 - ои ости токового вьD(ода

Таблица б - е относительпой по ости частотного вьIхода

Таблица 7 - Определение относительной погрешности преобреtоватеJuI сигнzIлов
и частоты вих азования

Гц

частота по

расходомеру
Гц

Относительнм ,Щопуск,
ПОГРеПШОСТЬ,6гк бгьоп

%%
частота по

эталону
Гц%

0,9.F.о
0,6.F.*
0,3.Fr*

ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочное)

Ток по
этzллону

Ток по
расходомеру

Приведенная
lОГРеШНОСТЬ, Т/

,Щопуск, 17ron

мА мА % %

4
12

20
+0 l

.Щопуск, бдооп
частота по

эталону
частота по

расходомеру

Приведеннм
rогрешность, 61

% %Гц Гц
l00
500
l000

l+0

Заданная частота, F

Заключепие: Средство измерений пригодно / непригодно к применению.

Поверитель:
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СХЕМА ОТСОЕДИНЕНИJI ПРЕОБРАЗОВАТЕJUI СИГНАJIОВ

Рисlъок Г.1 - Схема отсоединения преобразователя сигнiшов

На рисрке Г.l обозначено:
l - Щилиндрические винты (4 шг.);
2 - Шайбы (4 шг.);
3 - Прокладка.

На рисунке Г.2 обозЕачепо:
l - Разъем преобразоватеJuI температуры;
2 - Разъем преобразователей давления;
3 - Разъем пьезодатшм.

СХЕМА РАСПОЛОЖЕНИJ{ РАЗЪЕМОВ ПРЕОБРАЗОВАТЕJUI СИГНАЛОВ

хз1

Рисунок Г.2 - Разъемы преобразоватеJIя сигнzшов

хзз

?a

I)

l

l

a

l

a


